MHUHHUCTEPCTBO HA 3BEMEJEJIMETO
HEHTBHBP 3A OIEHKA HA PUCKA 110 XPAHUTEJIHATA BEPUT'A

Nudopmanusi 0THOCHO HOBA TEXHOJIOTHUS € MOMOIITA HA YJITPa3BYK 3a
3aMpa3siBaHe, OXJIaKIaHe U pa3Mpa3siBaHe NpH 00padoTKa HA TBbPAH
XpaHu

TpaauLMOHHUTE TEXHOJIOTUH 32 3aMpa3siBaHe, OXJIAXKJIaHe U pa3MpassBaHe Ha TBbPIU
XpaHH OKa3BaT BIUSHHUE BbPXY KaueCTBOTO HA XPAaHHUTE MOPAAU IIPOTHYAHE HA MTPOLECH KaTo
JieHaTypalys Ha NpOTeMHUTe M 3aryba Ha Boja B IpoAyKTa. B mocnenHure roauHu
yATpa3ByKOBaTa TEXHOJOIMs Ce IpPEBpbIIa B MOJE3EH METOJ Mpu oOpaboTkara Ha TBbPAU
XpaHH, MOPaax MOJ0OPEHUETO Ha KadecTBaTa MM IPH KOHCEpBHpaHeTo UM. B cBos cratus
yuenu ot Illanxalickus yHUBEpPCUTET 3a W3CIEJBaHE Ha oOkeaHa U VIHxeHepHus
M3CIIEI0BATENICKU IIEHTBhpP 3a IpepaboTka M KOHCepBUpaHe Ha akBakynTypu B lllanxaii
W3UEpIATEIHO pasrieaaT MEXaHW3Ma M IPUIOKEHUETO Ha YJITpPa3ByKa B TEXHOJOTHSATA 3a
00paboTka Ha TBBPIU XpaHU. Bbhpeku, dye mons3ara OT MpUIIAraHeTO Ha YATPa3BYK NpHU
00paboTKaTa Ha TBBPIU XPaHU € CPABHUTEIHO BCEOOXBAaTHA, CIECTSABAHETO HAa €HEeprus npu
CTyzeHa 00paboTKa Ha XpaHU € OT ChIIECTBEHO 3HAUEHHUE 32 MPAKTUYECKOTO MY ITPUIIOKEHHE.
B crartusTa e aHanu3upaHo ONTUMU3KMPAHETO HA Ipoleca Mpu 00paboTka Ha TBHPAU XpaHH,
BKJIFOUMTEIHO IIPU OPTOrOHAIHA/MHOTOYECTOTHA TEXHOJIOTUS U KOMOMHAIMSTA OT YATPa3BYK
U JIpyrM TEXHOJOTHH, KOSTO JaBa BB3MOXHOCTM 3a HOBHM MJIEM B TEXHOJOTHMHUTE Ha
3aMpassaBaHe, OXJIaXKJaHE U pa3Mpas3siBaHe Ha TBbPAM XPaHH.

ABTOpI/ITC IIoCo4YBarT, 4c€ € HOI[O6p$IBaHeTO Ha Ka4€CTBOTO HA XUBOT Ha HACCICHUCTO,
HU3UCKBAHHUATA HA HOTpe6I/ITeJII/ITe KbM XPpaHUTEC CC IMOBUIIIABAT. 3aMpa3HBaHeTO, OXJIAXKIAHETO
" pasMpasdaBaHCTO Ca OT CbIICCTBCHO 3HAUCHUC ITPU 06pa60TKaTa Ha TBBpJAU XpaHH. Huckara
TEMIICpaTypa IMOTHCKAa paCTCKa HAa MUKPOOPTraHU3MUTE, 3a0aBs aKTUBHOCTTA Ha €H3MMUTE U
3alia3dBa OpUTHHAJIHUA BKYC U XPAHUTCIIHU BCIICCTBA HA XpaHaTa. 3a Ja €€ YABJIKU BPEMETO
3a CbXpaHCHHUEC Ha XpaHaTa, € HCO6XOI[I/IMO Ja C€ HaMaJiAT (l)aKTOpI/ITe, BJIMACIHIN BBPXY
KaueCTBOTO HaA XpaHaTa IO BpPpEME Ha 06pa60TI<aTa Ha TBBPAUTC XPAHUTCIIHU IMPOAYKTH.
Haan/IMep, 06pa3yBaHeTo " pasnpeaAcIICHUCTO Ha JICACHHU KpHUCTAJIM UMa CbIUICCTBCH C(I)GKT
BBpPXY KICTKHTC Ha HNPOAYKTa IO BPEMC Ha 3aMpassiBaHC. CT»IJ.[O TakKa, CJI€IBa Oa C€
KOHTpOJIMpa U PACTCKA HA JICACHUTC KPUCTAJIH. IIo BpEMC Ha IIpoLeccCa Ha pasMpassiBaHC
JIUIIUIHOTO OKHUCJICHUC € €IUH OT KPUTUYHUTEC IOKA3aTCIN, BIIMACIIN BBPXY Ka4Y€CTBOTO U
3aToOBa HOJIO6p$IBaHeTO Ha JIMIuJaHaTa CTa0MIHOCT € OT roJsIMO 3HAucHHE. HpI/I nmpomneca Ha
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oXJaKJaHe AeMHOCTTa HAa MUKPOOPTaHU3MHUTE U €H3UMUTE YCKOpPSIBa pa3BASIHETO HA XpaHaTa.
WNuakTuBrpaHeTo HA MUKPOOPraHM3MUTE M MHXMOWMPAHETO HAa aKTUBHOCTTA HA CH3UMUTE
MOJKE Jia MTOBJIMSIE HAa TO3HU IPOLIEC.

Y4eHHTEe ca CTUTHAIM [0 3aKIIOUEHUETO, Y€ TPATUIMOHHHUTE TEXHOJOTHH 32
00paboTKa Ha XpaHH MMaT HUCKA eEKTUBHOCT Ha 3aMpa3sBaHe-pa3Mpas3siBaHe, CKIOHHU ca
KBM JIMITHAIHO OKUCIISIBAHE M JISCHO MPUUYMHSABAT HEOOpAaTHMH IIETH HA XpaHaTa. 3a CMETKa Ha
TOBa, HOBHTE TEXHOJOTMU 3a 00paboTKa Ha TBBPAU XpaHU, KaTO TEXHOJIOTHUS 3a
3aMpa3siBaHe/OXJIaXTaHe/pa3Mpa3siBaHe ¢ MHUKPOBBIHU W YITPa3BYK, MOraT Jia HOgo0psT
CKOPOCTTa Ha MPEHOC Ha TOIUIMHA U Jla HAMAIAT €(PEeKTUTE Ha JICJCHUTE KPHUCTAIH M HA
MHUKPOOPTaHU3MHTE BHPXY KaUE€CTBOTO HA XpaHaTa 1Mo Bpeme Ha oOpaboTtkarta. [IpoyuBanusra
MOKa3Bar, 4e¢ YBEIMYAaBaHETO HA CKOPOCTTA HA 3aMpa3siBaHe HaMmalsiBa e(heKTa Ha JICICHUTE
KpUCTAJIM BBPXY 3aMpa3eHaTa XpaHa, a yBEJIMYABAHETO Ha CKOPOCTTa Ha pa3MpassiBaHe
MUHHUMH3Hpa Bh3JICHCTBUETO HA MUKPOOPTaHU3MHTE BbPXY Hesl. KaBuTanusTa i MeXaHUIHUTE
eeKTH, MPOU3BEIECHN OT YJITPa3BYK, MOTaT Ja MOJOOpSIT CKOPOCTTa HA 3ampa3sBaHE Ha
XpaHata U aHThHOakTepuanHus My edekr. TepMuuHHUTe eEeKTH criomaraT 3a moo0psiBaHe Ha
e(eKTUBHOCTTa Ha pa3MpassBaHEe Ha TBBPIUTEC XpaHU. B nombiHEHWe, yJiATpa3ByKoBara
oOpaboTka 0e3 q00aBKM MMa MHOTIO OOEIIaBamlO IMPUJIOKEHHE B CHhBPEMCHHAaTa 3€JieHa
XpaHUTEIHA UHIyCTpUs. M300pbhT U KOMOMHAIMATA OT YJITPa3BYKOBA YECTOTA M MOIIHOCT U
pazHOO0pa3ueTo OT YITPA3BYKOBH M JAPYTH TEXHOJOTHH MOTAT Jia MOJA00pAT e(heKTUBHOCTTA
Ha yJATpa3ByKOBaTa TEXHOJIOTHSI IIPU 00padOTKaTa Ha XpaHH.

B crarmsita cu aBTopute ce GoKycHpaT BbPXY U3CICABAHETO M MIPHJIAraHETO HAa HOBATa
YITpa3ByKOBa TEXHOJIOTHS 32 00paboTKa, 0COOCHO MIPHUIIaraHeTo Ha €IMHUYCH/MHOTOYECTOTEH
yITpa3ByK U KOMOMHAIUATA OT YJITPa3BYKOBHU U JIPYT'M TEXHOJIOTUU B 00pabOTKaTa Ha TBHPAU
XpaHH.

3ampaszasane: 3ampa3zsiBAaHETO HAa TBBPAU XpaHHU, KOETO BKIIOYBA 3aMpa3sBaHE Ha
xpaHa 1o Munyc 18°C 3a npeBpblliaHe Ha cBOOOAHATA BOJA B JIEACHU KPUCTAIH, € OOMYacH U
IIMPOKO U3IOJ3BaH METOJ 3a KoHcepBupaHe. [lo Bpeme Ha mpoleca Ha 3aMpassiBaHe
o0pa3zyBaHeTO, pa3npeIeseHUETO U pa3MepbT Ha JISACHUTE KPUCTAIM UTPAsAT pellaBalia pois
3a KauecTBOTO Ha 3aMpa3eHara xpaHa. [IpoyuBaHusTa ca mokasajiu, 4e 3a Jla ce HaMalu
Bpcaara OT JCACHUTC KPHUCTAJIU BbPXY XPAHUTCIHUTC ThbKaHU U 14 CC HOI[O6pI/I Ka4yeCTBOTO Ha
XpaHara, € He0OX0IMMO JIeICHUTE KPUCTAJH J1a ObJaT €JHOPOAHH U C Bh3MOXKHO Hali-MallKu
pasmepu. baBHOTO 3ampassBaHe mpenu3BHKBAa OOpa3zyBaHE HAa TOJIEMH U HEPaBHOMEPHU
JICACHU KPUCTAJIM BHTPEC B XpaHaTa, KOUTO pa3pyuiaBaT KJICTbYHATA ThbKaH W 110 TO3W HAYWH
HamaisiBaT KadecTBOTO Ha XpaHaTa. [Ipu Obp30TO 3amMpassiBaHe ce 00pazyBaT MaJKH,
€IHOPOJIHU JIEICHW KPHCTAIHM, KOWTO HaMalsBaT TOBAa YBpEXJaHe. YITpa3ByKoBarTa
TEXHOJIOTHUA MOXE e(i)eKTI/IBHO JAa IMPOMECHU pasMEpa Ha JICACHUTC KPUCTAJIU W Oa 3allUuTH
MHUKPOCTPYKTYpara Ha XpaHaTta

Oxnanxcoane: Tlopaau HapaCTHAJIOTO ThpPCEHE JOCTaBKaTa Ha MpsCHA, NMHUTATENHA U
IIOJIyTOTOBA XpaHa IpacTUYHO Ce € yBelnuuia. B ctaTtusra ce moco4sa, 4¢ MUKPOOPTraHU3MUTE
U €H3UMHTE ca OCHOBHMTE (DaKTOpH, NMPUUMHSABAILM pa3Bajla Ha XpaHaTa. YJITPa3BYKbT €
He3aMbpcsiBallla TEXHUKA 3a KOHCEpBHpaHE Ha TBbpAa XpaHa npu 4 °C, KOSATO MOXe aa
MHXHUOMpa pacTexa Ha MHUKPOOPraHH3MH, KaTo MO TO3M HA4YMH MOAO0OpsSBa KaueCTBOTO Ha
xpanarta. Korato ynrpa3ByKkbT OKa3Ba Bb3JCHCTBHE BPXY €H3UMUTE Ype3 TEPMUUHUS e(heKT
n edekra Ha KaBUTalMsA, OCBOOOJEHATa €HEeprusl NMpeau3BHKBAa CTPYKTypHa IpOMsHA Ha
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CH3UMUTEC, KaTO IIO TO3HM HA4YMH 3aciara CH3MMHAaTa aKTUBHOCT, BOIHM 10 H3TBHABAHC H
Pa3KbCBAHC HA KICTHbYHUTC MCM6paHI/I, HHAKTUBHUPAHC HA MUKPOOPIraHU3MU U CTCPUJIN3allnA.

Pasmpaszssane: TBbpaute 3aMpa3eHd XpaHd OOMKHOBEHO W3UCKBAT pa3MpassiBaHe.
EnsumHara W MuUKpoOHAaTa aKTHBHOCT C€ BB3CTAHOBSBAT IIOCTCIICHHO [0 BpeMEe Ha
pa3Mpa3siBaHETO, Taka 4e € HeoOXoaumMo U Obp30 pasMpasspane. OOMYAWHUTE METOAM 3a
pa3mpassiBaHe BKJIIOYBAT pa3MpassiBaHe C BB3IyX, pa3MmpassiBaHe ¢ Boja u T.H. Cpen Tax
pa3mMpassiBaHETO C Bh3yX OTHEMa MHOTO BPEME, KOETO YJICCHSABA JUIHIHOTO OKHCICHHE Ha
XxpaHata. Pa3MpassBaHeTo upe3 BojJa ChINO BOJM JIO 3ary0a Ha pa3TBOPUMH BELICCTBA B
3ampaseHara XpaHa, KOeTO OT CBOS CTpaHa 3HAUYUTEIHO HaMaJlsiBa KaueCTBOTO Ha 3aMpa3eHarta
XpaHa clel pa3MmpassBaHe. YITPa3BYKOBOTO HMIIpErHUpaiio pasmpasssane (ultrasonic
impregnation thawing, UIT) Moxe 3HauUTEIHO Ja ChKpaTH BPEMETO 3a pa3MmpassBaHe, Ja
HaMaJId OKHUCJISIBAHCTO HA JIMIIUAUTC, A 3alla3h KAa4YCCTBOTO HAa MPOAYKTUTC.

Onmumu3upane u npuiazane Ha yimpaseykos npoyec

Ha mepBO MsicTo, B cTaTtusaTa ce oTOENsI3Ba, Y€ TOIUIMHHUAT €(EeKT Ha YITpa3ByKa €
pasziivyueH TpHU pa3IMyHU MOIIHOCTH M TpsAOBa Ja ce B3eMe MpEABHUJ JACHATypalusTa Ha
MIpOTEnHa, MPUYMHEHA OT pa3BUBallaTa Cc€ JIOKAJIHO BHUCOKA TeMIEpaTypa Ha yITpa3ByKa.
[IprumHaTa MOXKe /1a €, Ue CHIINTE Ha CPA3BAHE B KABUTAIMOHHUTE MEXypUeTa, TeHEPUPAHH OT
YITPa3BYK, pa3pyliaBaT BOJOPOJAHUTE BPH3KH U €IEKTPOCTATUYHUTE YACTUIIH, KOUTO BIIHSSAT
Ha CTaOMIIHOCTTA HA MpoTenHa. M30upaneTo Ha MOAXOAIIA YATPA3BYKOBA MOIITHOCT € BaXKHO
3a mogo0psiBaHe cuiaTra Ha OTOTbCKBaHE MEX]Y €IeKTPOCTATUYHUTE YaCTUIIM, KaTo M0 TO3U
HAYMH Ce MPEIOTBpATABA arperanusaTa Ha IPOTEMHOBH MOJIEKYNIH U ce€ MoI00psiBa cuiaTa Ha
MIPOTEUHOBUTE MOJICKYJIH

Bropo, 3a oOpa3yBaHe Ha IO-MaJKH U [I0-€IHOPOAHU JIEACHN KPUCTAIN B 3aMpa3eHa
XpaHa, TeMIlepaTypara Ha BTOPUYHUS XJIaJIWJIeH areHT MOXe Jla ce HacTpou Ha MuHyc 40°C
4pe3 yBeIMYaBaHE Ha CKOPOCTTA Ha 3aMpa3siBaHe U TeMIIepaTypHaTa pa3inKa, a XpaHaTa MOXKe
na 0b1e 3ampaseHa 1o MuHyc 18°C upe3 ynaTpa3BykK, KOETO yCKOpsIBa Ipoleca.

Hsxon ,Z[O6aBKI/I B XPAHUTC UMaT e(1)eKT 34 MMOAABbPIKAHC Ha ITPOTCUHOBATA CTaOMITHOCT
n non06p;1BaHe Ha 3aIbp7KaHCTO Ha BOJAa B XpaHaTa. Te3u ,Z[O6aBKI/I Morart CCI)eKTI/IBHO Ja CC
KOM6I/IHI/IpaT C YJITPAa3BYKOBaA TCXHOJIOTHUA 3a HOI[O6p$IBaHe Ha Ka4ueCTBOTO Ha XpaHara. 3a
IIOAOBU U 3CJICHYYKOBU XPAHU YJITPA3BYKBT MOKE a CC KOM6I/IHI/Ipa C ApYTH TEXHOJIOTHH 34
NOAABPIKAHEC HA TAXHATA TBBPAOCT, XPYIIKABOCT U JAPYI'U MMOKA3aTCIIN, KAaTO 110 TO3U HAYHH CC
HO,[[O6p$IBa Ka4CCTBOTO HaA INIOJOBUTE U 3CJTICHYYKOBUTC XPAHU. 3a Meco YIATPA3BYKBT MOKE
Ja CcC KOM6I/IHI/Ipa C TCXHOJIOTUH 3a NMMOAABPIKAHC Ha CTaOMITHOCT Ha MIpOTCHHA, 3aIbPIKAHEC HA
BOJa U IPYyru MoKasaTciiv 3a HOI[06p5[BaHC Ha Ka4€CTBOTO Ha MECOTO.

B cratmsta ce IoACHsABa, 4Y€ Ca HCO6XO)II/IMI/I JAONBJIHUTCIIHU CKCIICPUMCHTAJIHU
MIPOYYBAHHUS, 3a J1a C€ MOJydar Hail-1oOpuTe MHOIOYECTOTHHU YIATPAa3BYKOBH U KOMOMHUpaHU
TEXHOJIOTUU. B MOMeHTa MMa MHOTO NMaTEeHTH 3a MpUJIaraHe Ha yJITPa3ByKOBO 3aMpa3sBaHe B
TBBPAM XpaHHU. BbhOpeku, ye € B eKCIepUMEHTaJeH eTan, Ta3d CThIIKa € OT IoJ3a 3a
HacbpyaBaHE Ha IPUJIAraHETO HA YJITPa3ByK B XpPaHUTEIIHATA IIPOMUILIIEHOCT.

3aknouenue u 6voewu meHoeHyuu
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B cratusTa ce mpaBu mperiie]] Ha NMPUIOKEHUETO Ha YITPa3ByKOBa TEXHOJIOTHS MPU
3aMpassBaHe, OXJaXJaHe U pa3MpassgBaHe Ipu o00paboTka Ha TBBPAM XpaHHU.
MHOro4ecTOTHUAT YATPa3BYK M KOMOMHALUATA OT YIATPa3BYK M JAPYTd TEXHOJOTMH Ca Ce
MIPEBbpPHAIM B rOpella U3CIe0BaTeNICcKa TOUKa, KOATO LIeU MOJ00psIBAHETO Ha MapameTpH,
KaTo CKOPOCT Ha 3ampa3siBaHE WIM pa3MpassiBaHe, 3aJbpKaHe Ha BOJa, CTaOWIHOCT Ha
IIPOTENHA, TBBPAOCT U KPEXKOCT Ha XpaHaTa.

Brrpeku, ge ynTpa3ByKoBaTa TEXHOJIOTHS € MIMPOKO U3MOJI3BaHA MPU TBHPIU XPaHH,
OT IIBPBOCTENIEHHO 3HAYEHUE € MOAOO0PSIBAHETO HA BBTPEIIHUTE (PAKTOPH 3a Ka4eCTBOTO HA
XpaHaTta. YITpa3BYKbT TpsiOBa Ja ce HW3MON3Ba 3a OOJeKuaBaHE Ha TPOYYBAHUATA HA
MIPOMEHUTE, CBBP3aHU C JUMHUIHOTO OKHCIICHHE IO BPEME Ha 3aMpassBaHe, OXJaXKIaHE U
pa3MpassiBane. 3a 1a ce pazdepe Kak HoBaTa ylITpa3ByKOBA TEXHOJIOTHS BIIUsE BBPXY ChCTaBa
Ha TBBpJaTa XpaHa, ¢ HeoOXOIUMO Jla Ce U3CJIe/IBa JUHAMHUKATA HAa MIPOTECHH-TIPOTCHHOBH U
MPOTEHH-JIMITUAHA B3aMMOJCHCTBUS B TBBPAWTE XpaHH CJICJ HOBaTa yITPa3BYyKOBa
oOpaboTka. Baxkna m3cnemoBaresicka Mmocoka B Objemie OM OMIO CHOTBETCTBUETO MEXKIY
e(eKTUBHOCT M KOHCYMHpaHa CHEPTHsI HA yITPAa3BYKOBHUS METO/I.

OcBeH TOBa, OIPENENSHETO HAa aKyCTHYHOTO paslpeiesieHHe Ha MOJIETO U CTa0MIIHOCTTa Ha
yITpa3ByKOBaTa MOIHOCT TpsiOBa fa ObAaT AOMBIHUTEIHO yChbBBpIICHCTBaHH. [loHacTOsAIIEM
TEXHOJIOTHSITA 3a YITpa3BykoBa 00paOOoTKa Ha TBBPIM XpaHH BCE OIIE € B eTam Ha
1a00paTOpPHU U3CIEBAHMS W JIMTIICBA HIMPOKIPHIIOKAMO 00OpyaBaHE 3a MPOU3BOJCTBOTO.
CwMmsra ce, 4e ¢ IO-HAaTaTHIIHO Pa3BUTHE HA MEXAaHMW3Ma Ha yJITPAa3ByKOBa TEXHOJOTHUS 3a
IIPEHOC Ha TOIUIMHA U Maca, TaKoBa 000pyABaHE IOCTENEHHO 1€ HaBJIe3€ B MHAYCTpUsITA

Msrounuk: New ultrasonic assisted technology of freezing, cooling and thawing in solid food
processing: A review
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350417722002814

Jpyeu ungopmayuu 6 obracmma Ha HoO8umMe Xpawu,
KaKkmo U OYEeHKad Ha pucKka no ysAlama XpaHumeiHda
gepuea Modice 0a Hamepume Ha catima Ha Llenmwvpa 3a
OYeHKa Ha  pucka no xpanumennama eepuca.
http://corhv.government.bg/

N3rorsuin:

nnxk. Cernana CaBoBa, cTapllid €KCHEPT, AUPEKIUs ,,OlEHKa Ha pUCKAa MO0 XpaHUTEIHaTa
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